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1 Aufgabenstellung

Im Kiessandtagebau Koplitz wird der anstchende Kiessand seit nunmehr 4 Jahren mittels
Radlader gewonnen. ,Bei Wandhthen um 20m stellen sich B&schungen ein, die bei
augenscheinlichen Betrachtungen (soweit die Béschung nicht selbstindig nachrutscht)
wihrend des Gewinnungsbetriebes durch Auflockerung (Lanze) zum Nachbrechen veranlaft
werden” (U 1),

Ziel der Standsicherheitsuntersuchung ist

— die Angabe der erforderlichen Mafinahmen zum Schutz der am BoschungsfuB eingesetzten
Arbeitnehmer in den Radladern und Abnehmerfahrzeugen,

- die Festlegung zuléissiger Neigungswinkel fiir den an der fonschreiteﬁden Béschung
anstehenden Kiessand und das von bindigen Zwischenmitteln durchsetzte Material

Das Bearbeitungsgebiet umfait die Baufelder I bis V. Die zur Haufwerksherstellung

verfligbaren Gerite sind :

— von der Sohle aus: Lanze am Radlader; Lanzenlinge 7 m

- von der Bdschungsoberkante aus: Bagger mit Zugschaufel; Ausleger-Raupenabstand
ca. 15m. : :

itsu lage
21  Zeichnungsunterlagen, Kartenmaterial, Sc?hriftgut
Ul Aufgabenstellung vom 20.01.1995
U2 Ubersichtsplan Kiessand Kb&plitz, Stand 2/92, Mafstab | : 5 000

U3 Gewinnungsrifl Kiessandtagebau Koplitz, Stand 6/94, Reg.-Nr: 040627-143518/1
und 2, Mafistab 1 : 1 000

U4 Fotos aus dem Baufeld II (Standorte siehe U 3)

Us Ergebnisbericht mit Vorratsberechnung Suche und Erkundung Kiessand Ateritz,
Bearbeiter: BroBmann, GFE Halle, September 1991 (leihweise), davon die Ausziige

@i

US.1 Geologie der Lagerstitte, Abschnitt 4.1 Lithologie, Stratigraphie und Genese
U5.2  Codeverzeichnis Gliederung des Quartirs
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Us.3
Usa4
US55
U5.6
U5.7

Ue

Ue.l
Ué6.2
u7

Us

2.2

L1

L2

L3

3

Vorratsrifl (Nordblatt), MaBstab 1 : 1 000

Vorratsrif} (Stidblatt), Mafistab 1 : 1 000

Geologische Schichtenschnitte 1 - 7, Mafistab 1 : 500
Geologische Schichtenschnitte 9 - 17, MaBstab 1 : 500
Legende zu den geologischen Schnitten

Ergebnisbericht Erkundung Kiessand Képlitz,
Bearbeiter: Luge, GFE Halle, November 1978 (leihweise), davon die Ausziige

Schnitte 3 und 5, MaBstab 1 : 500
Lageplanausschnitt Baufeld I, Mafistab 1 : 2 000

Standsicherheitsnachweis: Gewinnungs- und Endb&schungen der
Kiessandlagerstiitte Koplitz, Bearbeiter: Buckow, Baugrund Naumburg, 26.11.1980

Standsicherheitsnachweis: Gewinnungsbdschungen und Endbéschungen des
Kiessandabbaues Ateritz, Bearbeiter: Eichhorn, MIBRAG, Ingenieurbetrieb Halle,
31.01.1991

Literatur

K. Schubert: Bdschungen
Leipzig 1972, Seiten 34, 141 - 150

ABAO 122/1

DIN 1080, Teil 6

logi ituatio

Die geologischen Strukturen bestimmen Lage und GréBe der Abbaufelder. Diese sind
Nord-Siid-gerichtet. Die Westbdschungen der Baufelder werden durch steil einfallende
Flanken, meist aus Geschiebemergel, gebildet, die den nutzbaren Rohstoff begrenzen. Die
Ostbdschungen schneiden bis 5 m tief in bindige Schichten ein, die wiederum nach Osten
einfallen. Sie bestehen in der Regel aus Geschiebemergel oder -lehm, an dessen Basis
geringméchtige Beckenschluffe abgelagert sein kénnen, oder aus tertidren Schluffen. In
Geldndenihe sind Mutterboden und bis 1,5 m michtiger Sand verbreitet.

Geologisch vorgegebene Gleitflichen treten im Beckenschluff auf, sind aber wegen des
gegenldufigen Einfallens und der Schichtmichtigkeit im Dezimeterbereich fiir die
Standsicherheitsuntersuchung ohne Bedeutung.

-
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Der nutzbare Rohstoff ist Kiessand, Nach den geologischen Schnitten ragen
Geschiebemergelstreifen in das Baufeld III. Die Abbausohle wurde so vorgegeben, dal
Grundwasser in den Tagebauen nicht auftritt. Die maximale Béschungshdhe erreicht 22 m.

Aus Erkundungsergebnissen (U 7, U 8) lagen Einzelbestimmungen der Scherfestigkeit der in
den Tagebauen anzutreffenden Bdden vor, Aufgrund der Spezifik der Fragestellung kam der
Ansatz abgeminderter Kenngrofen nicht in Frage, Die Scherfestigkeit der jeweils unglinstigen
bindigen Einzelprobe eines Horizontes wurde den erdstatischen Berechnungen zugrunde
gelegt. In rolligen Horizonten wurde die scheinbare Kohdsion (Kapillarhaftfestigkeit) in
Anlehnung an Erfahrungswerte (L 1) beriicksichtigt. Zum Kenngréf8enansatz fiir den
nutzbaren Rohstoff (Kiessand) wurden neben einzelnen Probenuntersuchungen (U 7, U 8) im
Baufeld II gemessene Boschungsneigungen mit herangezogen.

Die Berechnungswerte sind in nachstehender Tabelle 1 zusammengestellt:

Tabelle 1

Bodenart Hor.-Nr. ¢ in° ¢ in kN/m? | yin kN/m®
Kiessand Mischhorizont <

— gewachsen 40 @) 19,5

— als Haufwerk 34 0

Geschiebemergel 2610 31 20 21,3
Tertidrer Schluff 4790 31 14 19,5
Sand 34 (6) 19,5

(4) = scheinbare Kohdsion
Begriffe nach DIN 1080, Teil 6

sicherheitsherechnunge

Da steilstehende Bé&schungen von Geriten aufgelockert werden miissen und bei einer
Bdschungsneigung im Grenzgleichgewicht am stirksten gefihrdet sein kdnnen, werden die
Neigungswinkel fiir verschiedene Lastfille berechnet.

Als Berechnungsverfahren wurde dasjenige von FROHLICH (L 1) und in Einzelfillen
Berechnungstafeln von TAYLOR verwendet. Die Lastfille sind in Tabelle2 und die

zugehdrige Skizze in Anlage 1 angegeben,
' @
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Fiir den Tiefschnitt wird ein Sicherheitsbeiwert 1 = 1,1 als ausreichend erachtet.

Tabelle 2

Fall &y feg iy 6;'/cy b3 /e3 3 b, h,
1 34/6/19,5 31/20/21,3 40/4/19,5

1.1 0 2
1.2 2 2
1.3 0 4
1.4 4 4
2 34/6/19,5 31/14/19,5 40/4/19,5

2.1 1 3
22 3 3
3 : 40/4/19,5 0 0
4 40/4/19,5 31/20/21,3 40/4/19,5

4.1 " 8 4
4.2 8 8

Die Fille 1 und 2 betreffen die stlichen Baufeldréinder, Fall 3 die Situation im Baufeld ohne
bindige Lagen, Fall4 die Wechsellagerung von Kiessand und Geschiebemergel im

Baufeld III.

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 1 dargestelit.

Die zu erwartenden Abrikanten fiir 1 = 1,0 liegen dicht an der Bdschungskante, Nur bei
H << 12 m itberschreiten sie 0,2 - H. Sicherheitsabstinde fiir n = 1,1 sind im Fall 4.2, der nur
im Baufeld Il auftritt, am gréften. Die jeweils ungiinstigsten Werte lassen sich
ni#herungsweise durch die in Tabelle 3 angegebenen Bezichungen ausdriicken.

Tabelle 3

Boschungshéhe Sicherheitsabstinde in m n=1,1

Hinm Baufeld ITI Baufelder IL, IVund V
0-6 0,6 H 0,6 H

6-16,5 L,S+H/3 3+0,15H
16,5-22 7 3+0,15H -

Beim Nachbrechen von Boschungen stellt sich hiufig eine konkave B3schungsgeometrie ein.
Die Generalneigung ist in diesen Féllen nur etwa 2° steiler, so daB sich mit den Einzelwerten
' nach Anlage 1 auch hinreichend genau solche Béschungsgeometrie konstruieren 148t

@Jj—
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Die Technologie der Massengewinnung setzt voraus, dab das Aufnahmegerit aufgelockerte
Massen erhiilt, wobei diese Massen nur gebaggert werden ditrfen, ,,wenn sich das zu
gewinnende Lockergestein aus der Béschung bzw. dem Haufwerk selbsttiitig 16st und dem
Gewinnungsgerdt zuliuft oder dem Gewinnungsgerit stindig zugefiihrt wird®
[ABAO 122/1 § 67 (2)]. Das Auflockern mittels Lanze schafft die Voraussetzung zur
Ausbildung dieses Haufwerkes.

Die  Standsicherheitsberechnungen haben fiir typische Fille die sich im
Grenzgleichgewichtszustand einstellenden Béschungwinkel ausgewiesen. Da hierbei auch die
scheinbare Kohdsion angesetzt wurde, sind in Abhangigkeit von der Witterung und
Standdauer auch andere Béschungsmeigungen denkbar. Innerhalb der Baufelder ist der
Lastfall 3 (keine bindigen Einlagerungen) typisch. An den Ostrindern der Baufelder treten die
anderen Fille mit den steilsten Bschungswinkeln auf, weil dort die bindigen Horizonte
einsetzen. Da beim Auflocken mit der 7-m-Lanze die Auflockerungszone von der
Lanzenspitze unter 60° verlaufen diirfte, werden bei Annahme der konkaven
Bdschungsgeometrie um so weniger Massen gelockert, je hoher die Boschung ist. Wenn die
gelockerten Massen soweit abgetragen werden, daB im oberen Boschungsbereich ein 5m
hoher, nicht durch lockere Massen gestiitzter Béschungsbereich zu sehen ist, dann kann
weiteres Baggern Bruchvorgliinge in der Béschung auslosen,

Das Abbdschen der gelockerten Massen erfolgt unter 34°-37°. Der Boschungsfuf liegt,
Nachbrechen eingerechnet, bei Bsschungshshen ab 20 m und Massenausgleich im Profil
ca. 5 m vor einem Bdschungsfu, der sich bei Annahme des Grenzgleichgewichtszustandes
einstellen wiirde. Ohne Massenausgleich werden 10 m fiir maglich gehalten. Fiir den Abbruch
groflerer Massenbldcke sind zuséitzlich 3 m zu veranschlagen.

Die Sicherheitszone fiir den am Tagebaurand arbeitenden Bagger mit Zugschaufel wurde
unter Beriicksichtigung der Kohision berechnet (Abschnitt 5). Bei Vermachldssigung der
scheinbaren Kohésion im Sand und Ausbildung einer konkaven Baschungsgeometrie erhilt
man mit einem Bruchflichenwinkel 8 = ¢ =~ 37° einen erforderlichen Sicherheitsabstand in
etwa gleicher Grofie wie bei Ansatz mit Kohésion bei maximaler Bdschungshohe Tabelle 3),

Die Gewinnungstechnologie sollte daher aus bodenmechanischer Sicht-folgende Mafnahmen
einschlieflen:

— Sicherheitsabstand flir vor dem B&schungsfu wartende Fahrzeuge im jeweiligen Baufeld
> 10 m, am Ostrand > 13 m einhalten. ‘

— Sicherheitsabstand fiir Bagger mit Zugschaufel > 7 m hinter der Oberkante einhalten.

— Bei Ermreichen von 5 m gewachsenem Boden oberhalb des Haufwerkrandes Gewinnung
unterbrechen, Lockerung des Kiessandes durch Vorbohren mit Lanze oder Massenum-

setzung vom Gelinde her veranlassen,
@
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— Abetwa 10 m B6schungshéhe eingeschrinkten Auflockerungseffekt der Lanze beachten,
— Moglichst Einsatz von Lanze und Bagger als Gerite zur Haufwerksherstellung fiir
Béschungshdhen > 15 m kombinieren. Erst von unten lockern, dann von oben.
— An der Béschungsfront Mindestabstand 50 m zwischen Lader (als Gewinnungs- oder
Lockerungsgerit) und Bagger mit Zugschaufel einhalten.
~ Fiir beide Geriite und zu beladende Fahrzeuge Fluchtweg senkrecht zur Bschungsfront
freihalten.
— Nach dem Lockern mittels Lanze % Schicht bis zum Einsatz von Geriiten in diesem
Bereich warten, ,
— Boschungsfront so einrichten, daB bindige Horizonte gegenlidufig einfallen.
— Arbeiten im Bdschungsbereich nur bei guten Sichtverhiitnissen durchfithren.
— In die Kontrolle {fABAO 122/1 § 67 (2)] Bdschungen mit mehrwéchiger Standdauer ein-
beziehen, da dort durch Austrocknung die scheinbare Kohision zurlickgeht und még-
. licherweise Uberhiinge auftreten.
— Bindige Horizonte in Gelindenihe, die die Haufwerksbildung behindern, vor den Gewin-
© nungsarbeiten abtragen. ’

Die empfohlenen MaBnahmen sind als Grundlage fiir einen Probebetrieb zu betrachten und
erforderlichenfalls zu ergiinzen. Werden in einem Probezeitraum von ca. Y Jahr keine
gegenteiligen Erfahrungen gemacht, so laBt sich die Standsicherheitsuntersuchung in einen
Standsicherheitsnachweis iberfithren. '




